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Beschrelbung 

Modulared Schutzraumisystein/ insbesondere zum Transport von 
Personen und/oder Gegenstanden 

5 

Die Erfindung betrifft ein modulares Schutzraumsystem, 
insbesondere zum Transport .von . Personen und/oder 
Gegenstanden nach dem Oberbegrif f . des ersten 
Schutzanspruchs . 

10 Nach DE 197 54 708 Al ist . ein Militarf ahrzeug zur 
Personenbeforderung bekannt, mit einem im hinteren Teil des 
Fahrzeuges ! angeordneten Mannschaf tsraum. . Die Form des 
Mannschaf tscontainers ist , im Schnitt entlang , zur 
Fahrzeuglangsrichtung in wesentlichen Rechteckig und im 

15 Schnitt quer zur Fahrzeuglangsrichtung" zuerst sich linear 
erweiternd " und dann nach imten verjungend ausgebildet. Die 
im Mannschaf tscontainer bef indlichen Sitze sind aus einer 
Einstiegsposition in eine Transportposition schwenkbar und 
auf Konsolen montiert, die auf dem Fahrzeugboden befestigt 

20 sind. Wie aus Fig. 4 xind 7 erkennbar, bildet der 
Fahrzeugboden auch die Standf lache f iir " die darin 
. bef indlichen Personen. Der entscheidende Nachteil dieser 
Lpsung besteht darin, dass bei einer Detonation aus dem 
Bodenbereich des Fahrzeuges, die sich darin bef indlichen 
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Personen durch den sich in den Mannschaf tsraum wolbenden 
Boden stark gefahrdet sind. 

Ein mobiler Container mit einem Arbeitsraum und einem 
Maschinenraum ist aus DE 100 35 563 C2 bekannt. Dabei ist 

5 der Container quaderf ormig ausgebildet, wodurch das gleiche 
Problem wie bei der vorgenannt aufgefiihrten Losiing zu 
verzeichnen ist. Uber die Ausfuhrung des Gehauses zur 
Gewahrlei stung gegen Sufiere Bedrohxingeix wurden keine 
' Ausf uhrungen gemacht. Es ist .jedoch aus- den Zeichnuhgen 

10 ersichtl.ich, dass ' dazu of feneichtlicli keine besonderen. 
Vorkehrungen getroffen wurden, 

Einen speziellen Gehauseaufbau fur gepan:zerte Fahrzeuge 
wird in DE .36 35 7*41 CI beschrieben, wobei eine Vielzahl 
nichtmetallischer Panzerplatten ' aiis f aserverstarktem 
15 . Kunststof f an einem Tragrahmen mittels Klemmleisten 
-befestigt ^ind. Damit. werden gem. Fig. 1 Gehause mit 
kxobischem oder quaderf ormigem Aufbau, auf jeden Fall immer 
mit flachigen Seitenelementen- , Decken- und Bodenelementen, 
hergestellt. Ebenfalls ein Gehause zum ballistischen Schutz 
20 wird in EP 0631- 659 Bl vorgestellt. Dabei erfolgt die 
Befestigung der Platten an Prof ilschienen uber Keile. Auch 
hier sind nur Gehause mit flachigen Seitenelementen 
■ herstellbar. Diese vorgenannten Ausfiihrungen sind fur viele 
Einsatzfalle ujngeeignet. 
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Aufgabe der Erfind\ing ist es, ein modulares 

* 

Schutzraumsystem, insbesondere zum Transport von Personen 
iind Gegenstandeh, zu entwickeln, welches einen 
zuverlassigen Schutz vor aufieren militarischen- oder 
5 terroristischen Angriffen und auch gegen verschiedenste 
Minen gewahrleistet lind welches einfach unterschiedlichen 
Einsatzzwecken anpassbar .imd kotnbinierbar ist . 
. . Diese Auf gabe wird ' mit den- kennzeichnenden Merkmalen des 
ersten . Schutzanspruchs gelost, vorteilhafte Ausbildungen 
10 ergeben sich aus den Unteranspruchen . 

Das modulare Schutzraumsystem dient insbesondere zum 
Transport von PersoneA und/ oder Gegenstanden und weist 
•tnindestens ein container- /kapselartiges Gehause und ein 
darin angedrdnetes Auf nahmesys tern fiir die Personen \ind/oder 
15 Gegensfcande auf, wobei erf indungsgemafi das Aufnahmesystem 
in Richtung zum Boden des Gehauses ; entkoppelt gelagert ist 
und/oder der Behalter eine, die Deflektion von Blastwellen 
gewahrleistende. Form atif weist. Dies wird dadurch 
gewahrleistet, dass zwischen dem .Aufnahmesystem und dem 
20 Boden des Gehauses ein Abstand/Zwischenraum vorhanden ist/ 
in welchem eine feste und/oder schodk- und/oder energie- 
und/oder * proj ektilresistente Struktur ' bzw. Stnakturen 
angeordnet ist/sind. 

Dazu weist die Struktur eine Versteifungsstruktur in Form 
25 eines Bodentragers in Form einer Rahmenstruktur und/oder 
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energieabsorbierende und/oder stoSabsorbierende bzw. 
projektilresistente Elemente auf. Die Versteifungsstriiktur 
ist bevorzugt auf Basis von Alinninium, Magnesium, Stahl, 
Faserverbxmdstinikturen Oder Kombinationen daraus in 

5 homgener oder perforierter Ausfuhrxing gefertigt; die 
energieabsorbierenden imd/oder stoSabsorbierenden Elemente 
bestehen vorzugsweise aus Faserverbiandwerkstof f eh, 
Elastomeren, Schaumen, Wabenstorukturen, . nachwachsenden 
Rohstoffen (z.B. Holz, Kork, usw.) oder Kombinationen 

10 daraus . . • 

Die Anordnxing der . Versteifimgsstrukturen erf olgt in 
Richtiang zum Geh^use und die Anordnung der 
energieabsorbierenden und/oder projektilresistenten 
Elemente in Richtung zum Innenraum des Gehauses oder 
15 umgeke'hrt. Es kSnnen sich auch Versteifungsstrukturen und 
energieabsorbierenden uiid/oder stoSabsorbierend.en Elemente 
abwechseln. - 

Das Aufnahmesystera wird mittels eihes Bef est igxmgs systems 
20 lagebestiramt, welches am Geh^use uber dem Abstand/ 
Zwischenraum zwischen Aufnahmesystem und dem Boden 
angreift. Das Aufnahmesystem weist ein Gr\indelement/eine 
Grundplatte und' bedarf sweise ein oder mehrere Sitze auf. 
Jeder Sitz ist uber das Bef estig\ingssystem am Gehause 
25 angebianden. 
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Das Befestigiingssystem wird durch eine oder mehrere im 
oberen oder seitlichen Bereich des Gehauses angelenkte 
erste Befestigiingselemente/Streben gebildet, welche eine 
Verbindting zu den Sitzen aufweisen.. 
5 Alternativ ist es moglich, das Bef est igvmgs system durch 
eine oder mehrere im oberen oder seitlichen Bereich des 
Gehauses angelenkte , zweite Bef estigungselemerite/Streben 
auszubilden, welche eine Verbindung zu dem- Grundelement/der 
Grundplatte aufweisen. . " ' , ' • 

10 Das Befestigungssystem kann in ein oder mehreren 
Freiheitsgraden elastisch und stofiabsorbierend ausgebildet 
sein. Zusatzlich kdnnen die Sitze am Befestigungssystem 
fedemd aufgenommen werden. 

Das Ginondelement/die Grundplatte kann direkt oder uber eine 
15 Zwischenschicht auf den Strukturen aufliegen. • Alternativ 
kann auch eine Lageahing der Grundplatte Ober die 
Bef estigungselemente erfolgen. 

Generell sollte das Grundelement/die Grxindplatte nicht 
direkt am -Gehause cualiegen. 
20 Es werden vorteilhaf ter Weise schock- und energie- 
absorbierende Sitze eingesetzt, wobei jeweils zwei Sitze 
mit ihren RGckenlehnenbereichen aneinander anliegen und 
voneinander wegweisende Sitzflachen aufweisen konnen. 



Bevorzugt werden die ersten Befestigimgselemente an den 
Ruckenlehnen und am dariiber liegenden Bereich des Behalters 
befestigt. 

5 Die Sitzflachen sind in Sitzhohe uber dem Grundelement/der 
.Grundplatte angeordnet 
Die containerformigen Gehause konnen zusatzlich mit 
Sichtmitteln -(direkte oder indirekte, z.B. Penster, 
Teleskope, Winkelspiegel, elektronische - Sichtmittel) , 
10 Ausrusttmgen zur Selbstverteidigung (Nebelmittel , Wurf- 
araagen, Waf f enstation -die unter Schutz bedienbar ist^, 
SchieJSbereiche) , Klimaanlage, Nots.tromversorgimg, ABC- 
Schutzanlage, Brandschutzanlage usw. ausg.erilstet sein. 
Zur Gewahrlei stung einer variablen Ausstattung sind die 
15 Sitze und/oder das Bef estigungssystem leicht demontierbar. 
Die containerformigen Gehause sind somit einfach umirustbar, 
z.B. ala ' Per sonentransportcont ainer , Koramunikat ions funk- 
container, medizinische Station; Energieerzeug\ings- 
container, Container zur Trinkwasserauf bereitung, Gefechts- 
20 standeinrichtung, Material- oder Munitionstransport- 
container, Wohn- / Schlaf - oder Sanitarcontainer : 
Jedes Gehause weist zumindest an einer Seite eine Tiir/ein 
Tursystem oder • eine Durchgangspf fnung auf , wobei die 
Tur/das Tursystem. blastresistent ist iind/oder eine 
25 redundante Notausstiegsfunktion auf weist. 
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Vorzugsweise wird jeweils eine Tiir/ein Tursystein oder 
Durchgangsof fnung an einer oder beiden Endseiten/Polseiten 
jedes Gehause angeordnet. 

Das Gehause weist im vertikal und rechtwinklig zu seiner 
5 Langsachse verlaufenden Schnitt einen kreisf ormigen, ovalen 
Oder sechseckigen Querschnitt oder eine Kombihation aus 
Konturen mit spharisch gekrurnmten Bereichen und ebenen 
Bereichen auf und besteht aus * Faserverbundwerkstof f , 

• metallischem Werkstoff, . Betoh, oder Kombina,tion daraus. 
10 Weiterhin konn'en in das Gehause Wabenstrukturen, Schaume 

Oder nachwachsende Rohstoffe (z.B. Holz, Kork, usw.) 
integriert sein. 

• Es konnen Faserverbundwerkstof f e' auf Basis von Glas-, 
Aramid", Carbon-, Polyester-, Polyethylen- , Polypropylen- 

15 Werkstoffen oder Hybriden oder deren Koinbinationen' unter 
Verwendung thermoplastischer oder duroplastischer Binder 
eingesetzt werden, deren Faserstruktur als 2D oder 3D 
Gewebe,- Gelege, Gestricke oder Gewirke aufba'xabar ist. 

20 Als metallische Strukturen der Behalterwand sind* z.B. 
folgende Werkstoffe oder deren Kombinationen einsetzbar: 
- Stable, z.B. hochfeste Stable, Feinkornstahle, 

austenitische Stickstoff stable, Manganstahle, Mangan- • 
hart stable. Panzers tahl; 
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- Aluminium, ballistisches Aluminium, Aluminium- 
legiearungen, 

- Titan und Titanlegierungen-. 

Weiterhin konnen in den Aufbau • der Behalteinvand 

5 energieabsorbierende Verbundstrukturen in Form von 

» 

Wabenstrukturen, Nomexwaben, Schaume; und nachwachsenden 
Rohstof fensowie deren Kombinationen integriert sein. 
Auch die Verwendung von Beton, bevorzugt. ballistischer 
■ Beton, hochf ester Stahlbeton oder Leichtbeton fur den 
10 Behalter ist moglich. / . - 

Zum Schutz gegen alle aufieren Bedrohungen kann direkt. oder 
. im Abstand auf der / in der Wandung des Behalters eine 
Panzerung vorgesehen sein, die direkt auf einer 
Grundstruktur sitzt oder durch einen ^ Spalt davon 
15 beabstandet ist. Es ist moglich, die Wandung des Behalters 
als derartige Grundstruktur auszubilden. Die Panzerung kaim 
auch mit einem dahinter liegenden Liner ( split tervmter- 
druckende Folie) korabiniert sein. Bevorzugt ist ^ die 
Panzerung in Richtung zur AuSenseite des Behalters 
20 angeordnet. Sie besteht z.B. aus Keramik oder* einer 
Keramikverbundstruktur, metallischen • Werkstoffen oder 
Faserverbundwerkstoffen oder entsprechenden Kombinationen 
und kann als passive oder - reaktive Panzerung ausgebildet 
sein. Auch der Einsatz aktiver modularer Schutzraumsysteme 
25 ist moglich. 
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Bevorzugt wird dabei eine Behalterform mit kreisfdrmigem 
Querschnitt verwendet, da von dieser Form eine hdhere 
Widerstandsf&higkeit gegen Blastbelastungen zu erwarten 
ist, da diese durch diese Behalterform die Blastwellen 
5 deflektiert werden. Im Vergleich zu Behaltem mit 
rechteckigem Querschnitt kann durch das erf indungsgemiSe 
zylindrische Konzept das Gewicht • und . die Angrif f sf lache um 
ca. • 20% reduziert • werden. . Dabei erfolgt die 
Hauptenergieaufnahme durch Blast, Projektile und Minen 
10 bevorzugt fiber . aufierlich zurCistbare/ggf . auswechselbare 
.Module. Dies bietet eine. hohe Flexibilitat in taktischer 
Hinsicht, da das modulare Schutzraurakqnzept den jeweilige 
taktischen Einsatzsituationen angepasst werden kann. Die 
Behaltergrundstruktur dient dann lediglich zur Aufnahme der 

15 „Restenergie.*. 

Das Gehause. kann auf der Basis eines gegossenen,' 
geschweiSten, in Wickeltechiiik erzeugten Behalters oder 
eines blasgeformten Behaiters hergestellt werden. 
Die Behalter kpnnen dabei an ihrer AuSen- und/ oder 

20 innenseite mit zusStzlichen. metallischen und/oder nicht- 
metallischen Schichten versehen sein und die Grundstruktur 
fur Befestigung der Panzerung bilden. 

Insgesamt kann das GehSuse einen mehrschichtigeri Aufbau 
aus einer Kombination von Panzerung, harte Stofibelastungen 
25 aufnehmenden sowie energieabsorbierenden Strukturen 
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aufweisen. Bs bietet somit Schutz gegen samtliche 
verschiedenen Bedrohxangen und railitarische sowie 

• terroristische Angriffe, aoisgehend von kleinkalibriger 

I 

* Munition bis zu' Panzerabwehrwaf f en und Flugkoirpem mit 
5 Hohlladungsgefechtkorpem, dabei unter anderem auch gegen 

Splitter aus Morser und Artllleriegranaten. 

Es wird insgesamt mit diesem neuartigen " Schutzraurakonzept 
ein direkter Schutz ab 14,5mm Hartkem-Projektilen iind 
boher, ein zuverlassiger MinensGhutz gegen Blast-Pro jektile 
10 und eine hervorragende Abwehr terroristischer Ladungen, bei 
welchen meist grofie Mengen Sprengstoff und Splitterladungen 
von: der Seite eingesetzt wefden, gewahrleistet . 
Insbesondere durch die Entkoppliing des Aufnahmesystems in 
Richfung zum, Boden des Gehauses ' durch einen 
15 Abstand/Zwischenratim zwischen dem Aufnahmesystem und dem 
Boden des Gehauses, in welchem eine feste \md/oder schock- 
xind/oder eriergie- und/oder stoSabsorbierende Strviktur bzw. 
Strvikturen angeordnet ist, wird ein hervorragendes 
modulares Schutzraumsystem gegen Minen (z.B. Blastminen mit 
20 und ohne - Splitterwirkung, " projektilbildende Minen zur 
Panzerabwehr, Blast lad\mgen mit terrorist ischem Hintergrund 
wie Autobomben oder Kofferbomben mit lond ohne 
Splitterwirkung) geschaffen. Die Detonationswirkung, die 
meist auf den unteren Bereich des Behalters trifft, wird 
25 ■ von den Strvikturen aufgenoramen ixnd absorbiert, so dass die 
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auf dem Aufnahmesystem bef indlichen Personen und/oder 
Gegenstande nicht gefahrdet sind. Weiterhin wird ein Teil 
der. Stofiwelleh insbesondere durch eine Gehausewandvftig mit 
spharisch gekriammter Kontur deflektiert. 

5 Bs ist weiterhin moglich, den Behalter mit einer Radar- vnd 
Infrarotabschirmung sowie mit einer elektromagnetischen 
• Abschirmung zu versehen. 
Der Behalter ist entweder Teil eines. Fahrzeuges oder von 
einem Fahrzeug aufnehrabar. Dazu ist auSen am Gehause ein 

10 Tragegestell oder' eine ' Rahmenstruktur mit Transport - 

aufnahmen befestigbaf, welche(s) dessen direkte Aufnahme 

) ' • 

auf einem Fahrzeug oder einem herkoramlichen Container bzw. 
Containertransportfahrzeug gestattetJ 

Im Rahmen des modularen Schutzraumsys terns ist es moglich, 
15 mehrere containerf ormige Gehause . direkt ■ untereinander oder . 

■Ciber Adapterelemente miteinander zu • koppelri. Jedes 
' Adaptersystem weist . dabei bevorzugt drei oder vier 

Andockpositionen auf, die zum angrenzenden Gehaus.e geoffnet 

Oder verschlieSbar sein konnen. Dadurch ist es moglich, 
20 Conta:iner mit verschiedenen Ausstattiangen und Funlctionen 

variabel in Ausstattung und Anzahl miteinander zu einem 

komplexen Schutzraumsystem zu korabinieren. 

Mit der Erf indung • wird ein neuartiges modulares 
Schutzraumkonzept geschaffen,- v/elches in hochstem MaSe die 
25 Sicherheit der darin befindlichen Personen und Gegenstande 
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bei militarischen und terroristischen aiifieren Angriffen 
gewahrleistet . irnd durch seine Umriistbarkeit \md den 
variablen Aufbau unterschiedlichsten Einsatzzwecken 
anpassbar ist. 

5 * 

Die Erfindiing wird nachfolgend anhand von 
Ausfiihrungsbeispielen iind zugehorigen Zeichnungen riaher 
erlautert, Es zeigen: 

10 Pig. I und 2: Behalter mit kreisf ormigem Querschnitt, 
Fig. 3: Langsschnitt gem. Fig. 1 durch den Behalter, 
Fig. 4: Behalter mit elliptischem Querschnitt, 
Fig. 5: Behalter- mit nach uhten und oben spharisch ' 

gekriimmter Oberflache und abgeflachten 
15 L&.ngsseitenjr 

.Fig. 6: Behalter mit im Querschnitt nach unten spharisch 
-gekrummter Oberflache und nach oben sich 
verjungender trapezformiger Kontur, 
Fig. 7: Behalter mit sechseckigem Querschnitt, 
20 Pig. 8a bis 8d: Kombinationsmoglichkeiten mehrerer 

Behalter, 

Pig. 9a bis 9d: Koinbination mehrerer Behalter unter 

Verwendung eines Adaptersystems . 
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Gem. Pig. 1 weist der Behalter 1 einen kreisf ormigen 

Querschnitt auf. Das .Aufnahmesystem 2 besteht .aus einer 

Grundplatte 3 auf welcher .Sitze 4. iCiber Verbindimgselemente 

5 befestigt sind. Jewells zwei Sitze 4 grenzen mit ihren 

5 Ruckenlehnenbereichen 4.1 aneinander und weisen 

vone inander . wegwe i s ehde , S i t z f 1 achen 4 . 2 auf . Die 

Ruckenlehnen 4.1 sind liber Bef estigungselemente/Streben 6 

• \ 
am darihber liegenden Bereich des Gehiuses 1 befestigt. An 

den Streben 6 ist ein Kopfschutzi 7 vorgesehen. Die 

10" Sitzflachen 4.2 befihden sich in Sitzhohe iiber der 

Grundplatte 3 . Von den Sitzen 4 sind Personen P 

aufgenommen, welchen die Grvmdplatte -3 als Trittflache und 

zum Abstutzen der FHi&e dient. In Richtiing zur Oberseite des 

Behalters 1 ist geniigend .Kopf f reiheit v.orhanden. 

15 Unter der Grundplatte 3 ist* in dem durch deren Abstand A 

von der Unterseite des Gehauses 1 • gebildeten Raum 8 eine 

Struktur 9 vorhanden, die es gestattet die . bei einer 

Detonation unter dem ' Beh§.lter sich ausbildende Deformation 

aufzunehmen. Dies kann zusatzlich durch feste und/oder 

20 energie- und/oder stoSabsorbierende Struktur 9 in hohem 

Mafie erreicht werden. Dadurch sind die Personen P in ihrer 

Aufnahmeposition geschutzt. • 

Die Struktur 9 besteht ' hier aus einem Bodentrager 9 . 1 aus 
Aluminium (alternativ Magnesium und/oder Faserverbund- 
25 strukturen) mit gewichtssparender Perforation 9.1a, welcher 
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an der Irmenseite des Behalters 1 aufliegt und sich nach 
oben im Querschnitt verjungt. Der beidseitig zur Verjiingung 
gebildete Bereich ist mit Hartschaum 9.2 gefiillt. Der 
Hartschaum 9.2 und der Bodentrager 9.1 sind von einer 

5 Platte 9.3 {altemativ einer Folie) abgedeckt. Uber der 
Platte 9.3 ist. eine . metallische-Waben-Strxiktiir 9.4 
angeordnet (altemativ kann auch eine Schaumstruktur 
verwendet werden) . Anstelle ' dieses Stinikturaufbaues sind 
auch andere Varianten in Reihenfolge vind Materialauswahl 

10 tiv6glich, die hier nicht naher beschrieben sind. Gem. dieses 
Ausffihrxingsbeispiels sitzt die Grundplatte 3 direkt auf der 
Strviktur 9. 

per Aufbau der Geh:ausewand\ang 10 des Behalters 1 ist von 
innen nach auSen folgender: 
15 - - schallisolierender Bezug 10.1, • 

- erste Schicht ' aus glasf aserverstarktem Kunststoff, 
10.2, gewickelt, 

- Waben-Struktiar 10.3, (metallisch oder nichtmetallisch 
cider Schaumstruktur) ■ 

20 - zweite Schicht aus glasfaserverstarktem Kunststoff 
10.4, 

- Schutz gegen Projektile, Minen \jnd Blastladxangen 10.5. 
Am AulSendurchmesser des Behalters 1 ist ein Tragegestell 
Oder eine Rahmenstruk.tur 11 rait Transport auf nahmen zur 

25 Aufnahme in einem gestrichelt angedeuteten 
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Standardcontainer 12 vorgesehen. Einen fast identischen 
Aufbau weist das modulare .S chut zsys tern gem. Fig. 2 auf. Der 
Bodentrager 9 ist hier jedoch nicht perforiert ausgebildet 
und die Wabenstruktur 9.4 sitz liber der Bodenplatte 5. 
Weiterhin ist an der Riickseite/Vorderseite des Behalters 1 
eine Tur oder eine Turoffnxing T angedeutet. -Es ist 
weiterhin schematisch dargestellt, dass im Innenraum des 
Behalters 1 Displays D angeordnet 'sei3cx konnen. Neben 
entsprechenden Anzeigeelementen konnen die Behal1::er 1 
selbstverstandlich- mit den . verschiedensten Ausriistungen 
ausgestattet sein. Die Bef estigungselemente 6 fur die Sitze 
4 sind mittels eines Adaptersysteras .6.1 am Gehause 1 
befestigbar und dadurch leicht auswechselbar . 
Den Schnitt A-A entlang. der Langsachse L des Gehauses 1 
(ohne Rahmenstruktiir 11 mit Transport auf nahmen. und 
Container) gem. Pig. 1 .zeigt. Fig. 3. Es sind in 
Langsrichtung des "Behalters 1 mehrere Sitze 4 (in diesem* 
Pall 6 paarweise in Reihe hintereinander) angeordnet. Die 
Sitze 4 sind liber die Streben 6 am Adaptersystem 6.1 
befestigt. An beiden Endseiten des Gehauses 1 befinden sich 
Turen T, die eine nach auSen konvex gewolbte Form besitzen 
und eine Schicht^truktur aufweisen, die der des Gehauses 1 
entspricht. Die Turen 1.1 sind dabei abnehmbar ausgebildet. 
Es ist aus dieser Darstellung die spantenartige Ausbildung 
des Bodentragers 9,1 entnehmbar. Die anderen Bestandteile 



-16- . 

der Struktur (Hartschaum -9.2, Platte 9 . 3 Aluminium-Waben- 
Struktur 9.4) sind hier aus Grunden der IJFbersichtlichkeit . 
eb.enfalls nicht daargestellt . 

Insbesondere durch allseitig konvex gekrummte Oberflache 
wird ein auiSerst zuverlassiger Schutz gegen verschiedene 
Bedrohtingen gesichert, da die Deflektion von Blastwellen, 
gewahrleistet ist, unabhangig davon, aus welcher Rlchtung 
die Geschosse oder Detpnationen auftreffen. 

Einen Behalter 1 mit identischem Aufbau und gleicher 
Ausstattung wie in Fig. 1 iind 2, jedoch mit ovalem 
Querschnitt ist in Fig. 4 und ein Behalter 1 mit nach unten 
und oben spharisch gekr\immter Oberflliche- und abgeflachten 
Seiten in Figur 5 dargestellt . 

Einen Behalter 1 mit im Querschnitt nach unten spharisch 
gekrummter Oberflache und nach oben sich verjiihgender 
trapezformiger Kontur zeigt Fig. 6. pie Grxindplatte 3 ist 
• hier von der Struktur 9 um einen Luf tspalt L beabstandet 
und liber Bef estigungselemente 6, die strebenf ormig 
ausgebildet sind, .im seitlichen Bereich' des. Gehauses 1. Die 
Befestigung das Sitzes 4 an dessen Lehne 1.1 oben am 
Gehause 1 kann damit entfallen. Zwischen den zweiten 
Befestigungselementen 6.2 tind der Gehause wandung 10 ist 
energieabsorbierendes Material (nicht dargestellt) 
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vorgesehen. ■ Ebenf alls komen im Behalter 1 Display D und 

Schrank- und/oder Ablageelemente S vorgesehen sein. 

Einen Behalter 1 mit sechseckigem Querschnitt zeigt Pig. 7. 

Auch hier ist die Grundplatte 3 von der Struktur 9 um einen 
5 Luftspalt L beabstandet. Die Lagef ixierung der Grundplatte 
3 und der Sitze 4 erfolgt uber an den Sitzlehneh 4.1 und an ' 
d^r Grundplatte . 3 angeordnete Bef estigungsmittel 6, die 
jeweils rait iem GehSiuse 1 verbunden sind, 

Diese „schwebenden«^Lagerung des Aufnahmesystems gem. Fig- 
10 6 xmd 7 bietet zusatzliche Sicherheit . 

i. 

Die Korabination- mehrere Behalter ist in Fig. 8a bis . 8d 
dargestellt. Es k6mien mehrere in Containefn C angeordnete 
. systeme 1.1, 1-2, l-n usw. neben und/oder ubereinander 
15 gestapelt werden und sind uber die Turoffnungen 
xintereinander begehbar. 

Weiterhin kann unter Verwendung eines Adaptersystems P gem. 
Fig. 9k bis 9d ein modularer Aufbau und die Korabination von 

■« ^ -I o 'in USW. zu einem 
20 Containem/Gehausen 1.1, ■'.•2, x.n ^ 

hervorragenden komplexen Schutzraurasystera geschaffen 
. werden . 
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Sclmtzansprfich© 

1. Modulares Schutzraumsystem, insbesondere zum Transport- 
von Personen xmd/oder Gegenstanden, mit mindestens 
einem container/kapselartigen Gehause und einera darin 
angeordneten Aufnahmesystem fur die Personen und/oder 
. Gegenstande, dadurck gekennzeichnet, dass das 
" Aufnahmesystem . in Richtung zum . Boden des Gehauses 
entkoppelt gelagert ist und/oder der Behalter eine, die 
Deflektion von Blastwellen gev^ahrleistende, Form 
aufweist.- 

2. Modulares Schutzraumsystem nach AnSpruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause im vertikal und 
rechtwinklig zu seiner Langsachse verlaufenden Schnitt 
einen kreisf ormigen, ovalen oder sechseckigen 
Querschnitt pder eine Kombination . aus Konturen mit 
. spharisch gekriimmten Bereichen und ebeneh Bereichen 
aufweist. • 

3. .Modulares Schutzraumsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch. gekennzeichnet, dass zwischen dem 

Aufnahmesystem und dem Boden des Gehauses ein 
Abstand/Zwischenraum vorhanden ist. 
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-2- 

Modulares Schutzraumsystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Abstand/Zwischenraum feste 
land/oder schock- und/oder energie- und/oder 
stoSabsorbierende Strukturen angeordnet sind. 

Modulares Schutzraumsystem' nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Struktur eine 

Versteifungsstruktur in Form eines Bodentragers oder 
iind Form einer Rahmenstmiktur aufweist. 



6. Modulares Schutzraumsystem nach JVnspruch 4 oder 5, . 
• ■ dadurch gekennzeichnet, dass die Versteifungsstruktur 

auf Basis • von Aluminium, Magiiesium, Stahl, 
Faserverbtmdstrukturen oder Koitibinationen daraus in 
.15 homgener oder perforierter Ausfiihrung gefertigt ist.. 

7. Modulares Schutzraumsystem nach , Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet/ dass die struktur energieabsorbierende 
und/oder atoSabsorbierende Elemente aus 

20 Paserverbxmdwerkstoffen, Schaumen, Wabenstriikturen, 

nachwachsenden Rohstoffen (Holz, Kork ???) oder 

Kombinationen daraus aufweist. 

8. Modulares Schutzraumsystem nach einem der Anspaniche 3 
25 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
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Versteifungsstrxikturen in Richtung zum Gehause und die 
energieabsorbierenden und/oder stoiSabsorbierenden 
Elemente in Richtung zum Innenraum-- des Gehauses 
angeordnet sind, oder utngekehrt oder . dass sich 
Versteifungsstrukturen und , energieabsorbierende 
land/oder stofiabsorbierende Elemente abwechseln. 

9. Modulares Schutzraumsystem nach Anspruch einem der 
Ansponiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
AufnahmesysteiA ' Qber den Strukturen md^ttels eines 
Befestigungssystems lagebestimmt ' wird, welches am 
GehSiuse uberhalb des Abstandes/Zwischenraumes zwischen 
Aufnahmesystem und dem Boden angreift. 

10 . Modulares Schutzraumsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis ,9, dadurch. gekeimzeichnet, dass das Aufnahmesystem 
ein Grundelement/eine Grundplatte aufweist. 

11.. Modulares Schutzraumsystem nach einem der Anspruche 1 
bis. 10, dadurch gekennzeichnet , dass das Aufnahmesystem 
ein Oder mehrere Sitze aufweist. 

12. Modulares Schutzraumsystem nach Anspruch 9 ' oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Sitz einerseits mit 
dem Grxindelement/der Grundplatte verbunden ist und 



andeferseits uber das Bef estigungssystem eine 
Verbindung zura Gehause aufweist. 

13. Modulares Schutzraumsystem nach einem der- Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass Bef estigungssystem. 
durch eine oder mehrere im bberen oder seitlichen 
Bereich des Gehauses angelenkte erste 
Befestigiingselemente/Streben gebildet wird, welche eine 
Verbindung zu den Sitzen aufweisen. 

14 . Modulares Schutzraumsy^stem nach einem der Anspruche 1 
bis 13,. dadurch gekexmzeichnet, dass Bef estigungssystem 
durch eine oder mehrere im oberen oder seitlichen 
Bereich des Gehauses angelenkte zweite 
Bef estigungselemente/Streben gebildet . wird, welche eine 
Verbindung zu dem , Grundelement/cjer Grundplatte 
aufweisen. 

15 . Modulares Schutzraumsystem nach einem der Anspiruche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Bef estigungssystem in ein oder . mehreren 
Freiheitsgraden stoSabsorbierend ausgebildet .ist. 
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16..Modulares Schutzraumsystera nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekejaxizeichnet, dass die Sitze am 
Befestigungssystem stoSabsorbierend aufgenommen sind. 

5 17 . Modulares Schutzraumsystem nach einem der Anspruche 1 
bis 16, dadurch gekeimzeichnet, dass das 
Grundelement/die Griondplatte auf den Strukturen direkt 
Oder liber sine Zwischenschicht aufliegt. 

10 18 . ModuJ-ares Schutzraumsystem nach einem der Anspruche 1 
bis • 17, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Grundelement/die Grundplatte nicht. am Gehause anliegt. 

19. Modulares Schutzraumsystem nach einem der Anspruche 10 
15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Sitze schock- 

und energieabsorbierend ausgebildet sind. 

20 . Modulares Schutzraumsystem nach einem der Anspruche 10 
bis 18, dadurch .gekennzeichnet, dass jeweils zwei Sitze 

20 mit ihren Riickenlehnenbereichen aneinander anliegen und 

voneinander wegweisende Sitzflachen aufweisen. 

21. Modulares Schutzraumsystem nach einem der Anspruche • 10 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten 
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Befestigimgselemente an den Ruckenlehnen und am darflber 
liegenden Bereich des Behalters befestigt sind, 

22 . Modulares Schutzraumsystem nach' einem der Anspriiche 10 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Sitzflachen in 
Sitzhohe ^iber dem Grtlndelement/der Grundplatte 
angeordnet sind ^ind die Verbindung zur Grundplatte uber 
stab- \ind/oder plattenf ormige ' Verbindvingselemente 
erf olgt . 



23 . Modulares Schutzrautnsystetn nach einem der Anspriiche 1 
bis 22, dadurch gekennzeichnet , .dass das Geha.use mif 
einem . oder alien der nachfolgenden AusrGstiingen 
ausgestattet werden kann: Sichtmitteln, AusrCistungen 

15 zur Selbstverteidigung, . Kliraaanlage, Notstrom- 

versorgung, ABC-Schutzanlage, Brandschutzanlage . 

24 . Modulares Schutzraumsystem nach einem der Aiispriiche 10 
bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Sitze -and/ oder 

20 ' das Befestigimgssystem daraus entf embar/demontierbar 
sind. 

25. Modulares Schutzraumsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Gehause 

25 umriistbar' sind als " Per sonentransport container. 



Koinmunikationsfunkcontainer, medizinische Station, 
Energieerzeugungscontainer, Container zur Trinkwasser- 
aufbereit\iiig, Gef echtsstandeinrichtvmg. Material- oder 
. Munitionstransportcontainer, Wohn- , Schlaf- oder 
Sanitarcontainer . 

2.6 . Modulares Schutzraumsystem ' nacK . einem der Anspriiche 1 
bis 25, dadurch gekenixzeichnet , dass jedes Qehause 
zumindest • an . einer Seite eine Tur/ein Tursystem oder 
eine Durchgangs6f fnung aufweist. 

27. Modulares Schutzraxxrasygtem nach Anspruch 26, • dadurch 
. gekennzeichnet, dass die Tiir/das Tursystem 

blastresistent ist . und/oder eine redundante 
5 Notausstiegsfunktion aufweist. 

28. Modulares Schutzraumsystem nach Anspruch 26 oder 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Tur/ein Tursystem 
Oder Durchgangsof fnung an einer oder beiden Endseiten 

10 jedes Gehause angeordnet ist . 

29. Modulares Schutzraumsystem nach einem der Anspruche : 1 
bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere 
containerf ormige . Geh^use direkt oder uber 

25 Adapterelemente miteinander koppelbar sind. 
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. 30. Modulares schutzraumsystem nach einem der Anspruche 1 
5 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause . aus 

Faserverbundwerkstoff , metallischem . Werkstoff , Beton . 

i 

Oder Kotnbination daraus gefertigt ist . 

31. Schutzssystem nach Anspruch 30, dadurch 
10 gekeimzeichhnet, dass in das Gehause Wabenstrukturen, 

Schaume oder nachwa^shsende Rohstpffe (Holz, Kork, . , . . ) 
integriert sind. 

32 . Modulares Schutzraumsystem nach einem der Anspruche 1 
15 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 

• zuminest teilweise aus einem durch Wickeltechnik 
erzeugten Behaiter besteht. 

33 . Modulares Schutzraumsystem nach einem der Anspruche 1 
20 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 

zumindest teilweise aus einem blasgef ormten Behalter 
gebildet wird. 
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34.Modulares Schutzraumsystera nach einem der Anspriiche 30 
bis 33, dadurch gekennzeichnet , dass das Gehause einen 
mehrschichtigen Aufbau aufweist. 

5 35.Modulares S chut zraumsy stem nach einem der Anspruche 30 
bis 34, dadureh gekennzeichnet, dass das Gehause 
gepanzert ist . 



36. Modulares Schut zraumsy stem nach ..einem der Anspruche 1 
bis 35, dadurch gekennzeichnet, dasss der Behalter Teil 
eines Pahrzeuge§ oder von einem Fahrzeug aufnehmbar 
ist. 
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37. Modulares Schut zraumsy stem nach Anspruch ,36, dadurch 
' g;ekennzeichnet, dass der Behalter. ein Aufnahmesystem 
zur Aufnahme auf einem Fahrzeug oder in einem Container 

I 

aufweist. 
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